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 ข#อสอบวิชาสามัญ (A-level) ชีววิทยา ป9 2565 
 

1. ข%อใดถูกต%องในพืชท่ีมีการเติบโตแบบทุติยภูมิ  
 

1. พืชใบเล้ียงเด่ียวขนาดใหญEสามารถพบวงปHได% 

2. การขยายขนาดของลำต%นพืชใบเล้ียงเด่ียวเกิดจากการแบEงเซลลNของวาสคิวลารNแคมเบียม 

3. ในปลายรากบริเวณท่ีพบขนรากจะพบโฟลเอ็มปฐมภูมิอยูEระหวEางแฉกของไซเล็มปฐมภูมิ 

4. ด%านนอกสุดของรากและลำต%นพืชใบเล้ียงคูE พบพาเรงคิมาท่ีได%จากการแบEงตัวของคอรNกแคมเบียม 

5. ในรากพืชใบเล้ียงคูEท่ีมีอายุ 3 ปHจะพบวาสคิวลารNแคมเบียมเรียงตัวเปZนวงรอบและอยูEค่ันอยูEระหวEางเน้ือเย่ือ 

      ไซเล็มปฐมภูมิและไซเล็มทุติยภูมิ 
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2. ชลศักยN (water potential) คือ พลังงานอิสระของน้ำตEอหน่ึงหนEวยปริมาตร ซ่ึงชลศักยNเก่ียวข%องกับทิศทางการ

เคล่ือนท่ีของน้ำ โดยจะมีการเคล่ือนท่ีสุทธิจากบริเวณท่ีมีชลศักยNสูงไปยังบริเวณท่ีมีชลศักยNต่ำกวEา 

ขณะท่ีพืชมีการลำเลียงน้ำเกิดข้ึน บริเวณใดจะมีคEาชลศักยNต่ำท่ีสุด 
 

1. ใบ       

2. ดิน 

3. ราก       

4. ลำต%น    

5. อากาศภายนอก 
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3. นักเรียนศึกษาการคายน้ำของพืชชนิดหน่ึง โดยใช%กระดาษโคบอลตNคลอไรดN ซ่ึงจะเปล่ียนสีจากสีฟkาเปZนสีชมพูเม่ือ

ได%รับความช้ืน โดยจัดชุดการทดลอง ดังภาพ จำนวน 3 ชุด (ชุดการทดลองท่ี 1 – 3) แล%วนำแตEละชุดการทดลอง 

วางไว%ในสภาพแวดล%อมตEางกันตามปmจจัยท่ีต%องการศึกษา โดยในแตEละชุดการทดลองจะแบEงออกเปZนกลุEมควบคุม

และกลุEมทดลอง 

หมายเหตุ 

- ใบพืชท่ีทำการทดลองมีขนาดและอายุเทEากัน 

- แผEนพลาสติกใสถูกปpดจนสนิทเพ่ือปkองกันไมEให% 

ความช้ืนจากภายนอกเข%ามารบกวนการทดลอง 

- ปmจจัยอ่ืน ๆ นอกเหนือจากปmจจัยศึกษาถูกควบคุม 

ให%เหมือนกันในแตEละชุดการทดลอง 
 

 สังเกตการเปล่ียนแปลงของสีกระดาษโคบอลตNคลอไรดN โดยจับเวลาท่ีกระดาษเปล่ียนสีได%ผลดังตาราง 
  

ชุดการ

ทดลองท่ี 

ปmจจัยท่ีศึกษา ระยะเวลาท่ีกระดาษโคบอลตNคลอไรดNเปล่ียนสี (นาที) 

กลุEมทดลอง กลุEมควบคุม 

1 ความช้ืนสัมพัทธNในอากาศ 11.5 5.0 

2 อุณหภูมิ 4.0 6.0 

3 ระยะหEางจากแหลEงกำเนิดแสง 1.5 5.0 
 

 จากผลการทดลอง พิจารณาข%อความเปรียบเทียบสภาพแวดล%อมท่ีใช%ในแตEละชุดการทดลองตEอไปน้ี 

  ก. ชุดการทดลองท่ี 1 กลุEมทดลองมีความช้ืนสัมพัทธNในอากาศต่ำกวEากลุEมควบคุม 

  ข. ชุดการทดลองท่ี 2 กลุEมทดลองมีอุณหภูมิต่ำกวEากลุEมควบคุม 

  ค. ชุดการทดลองท่ี 3 กลุEมทดลองมีระยะหEางจากแหลEงกำเนิดแสงน%อยกวEากลุEมควบคุม 
 

 ข%อความใดถูกต%อง 
 

 1. ก. และ ข.   

2. ข. และ ค.    

3. ก เทEาน้ัน             

4. ข. เทEาน้ัน  

5. ค. เทEาน้ัน 
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4. ผลการทดลองเปรียบเทียบอัตราการตรึง CO2 สุทธิ  

ของพืช A และ B ท่ีระดับความเข%มข%นตEาง ๆ  

ของ CO2 ในอากาศ เปZนดังกราฟ 

 

 

 จากข%อมูลข%อใดระบุชนิดของพืชและอธิบาย 

ปรากฎการณNท่ีสEงผลกระทบตEออัตราการ 

ตรึง CO2 สุทธิ ได%ถูกต%อง  

 
 

 พืช A พืช B ปรากฎการณNท่ีเกิดข้ึนในพืช 

1. ข%าว อ%อย ท่ีความเข%มข%นของ CO2 ในอากาศ 50 ppm พืช A ปลEอย CO2 จากการหายใจ         

ระดับเซลลNในปริมาณท่ีต่ำกวEา CO2 ท่ีถูกตรึงในการสังเคราะหNด%วยแสง  

2. ข%าว อ%อย ความเข%มข%นของ CO2 ในอากาศ 250 ppm  

พืช A เกิดโฟโตเรสไพเรชันมากกวEาพืช B 

3. ข%าว อ%อย ความเข%มข%นของ CO2 ในอากาศ 650 ppm  

พืช A มีการตรึงคารNบอน 2 คร้ัง จึงมีอัตราการตรึง CO2 สุทธิสูงกวEาพืช B  

4. อ%อย ข%าว ความเข%มข%นของ CO2 ในอากาศ 750 ppm  

พืช B มีอัตราการตรึง CO2 ต่ำกวEาพืช A  

5.  อ%อย ข%าว ความเข%มข%นของ CO2 ในอากาศ 1000 ppm พืช B ปลEอย CO2 จากการหายใจ       

ระดับเซลลNในปริมาณท่ีเทEากับ CO2 ท่ีถูกตรึงในการสังเคราะหNด%วยแสง 
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5. การเปล่ียนแปลงสารในปฏิกิริยาของวัฏจักรคัลวิน เปZนดังภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 จากภาพ ข%อใดถูกต%อง 
 

 1. สาร X สร%างข้ึนในข้ันตอนคารNบอกซิเลชัน 

 2. สาร Y จะเข%าสูEข้ันตอนรีดักชันในลำดับถัดไป 

 3. สาร X และ สาร Y เปZนสารประกอบท่ีมีคารNบอน 5 อะตอม 

 4. สาร A และ B เข%าทำปฏิกิริยาในข้ันตอนรีเจเนอเรชัน 

 5. สาร A และ B เปZนสารชนิดเดียวกันและได%จากปฏิกิริยาแสง 
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6. พิจารณาจำนวนออวุลตEอหน่ึงรังไขEของพืชดอก 3 ชนิด และปรากฏการณNท่ีเกิดข้ึน ดังตาราง 
 

ชนิด

พืช 

จำนวนออวุลตEอ 

หน่ึงรังไขEของพืช 

 

ปรากฏการณNท่ีเกิดข้ึน 
 

พืช ก 30 ใช%สเปpรNมเซลลN 30 เซลลN สำหรับปฏิสนธิภายในออวุล  

พืช ข 1 แกมีโทไฟตNในออวุลพัฒนามาจากเมกะสปอรN 4 เซลลN 

พืช ค 36 ใช%เจเนอเรทิฟเซลลN 36 เซลลN สำหรับสร%างสเปpรNมไปปฏิสนธิ

ภายในออวุล  
 

ข%อใด ระบุปรากฏการณNท่ีเกิดข้ึนได%สอดคล%องกับจำนวนออวุลตEอหน่ึงรังไขEของพืช 
 

 1. พืช ก. เทEาน้ัน      

2. พืช ข. เทEาน้ัน 

 3. พืช ค. เทEาน้ัน      

4. พืช ก. และ พืช ข. 

 5. พืช ก. และ พืช ค.  
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7. นักเรียนพบข%อมูลของฮอรNโมน 3 ชนิด ท่ีมีสมบัติแตกตEางกัน ดังน้ี 
 

ฮอรNโมน A ทำให%เกิดการพักตัวของเมล็ดข%าวสาลีในชEวงกEอนเก็บเก่ียว 

ฮอรNโมน B ชEวยกระตุ%นการสุกของผลละมุด  

ฮอรNโมน C ชEวยยืดชEอและขยายขนาดของผลองุEน 
 

 ตามข%อมูลข%อใดกลEาวถึงอิทธิพลของฮอรNโมน A B และ C ได%ถูกต%อง 
 

 1. ฮอรNโมน A ชะลอการเส่ือมตามอายุของพืช 

 2. ฮอรNโมน B ยับย้ังการสังเคราะหNโปรตีนท่ีสะสมในเมล็ดพืช 

 3. ในภาวะท่ีพืชขาดน้ำ พืชจะสร%างฮอรNโมน B ข้ึนมากระตุ%นการปpดปากใบ 

 4. ฮอรNโมน C กระตุ%นการสร%างเอนไซมNสำหรับยEอยแปkงท่ีเก็บสะสมในเมล็ดให%กลายเปZนน้ำตาล 

 5. ฮอรNโมน A และฮอรNโมน C ทำงานต%านกัน โดยฮอรNโมน A สร%างท่ียอด สEวนฮอรNโมน C สร%างท่ีราก 

     แล%วลำเลียงไปยังเน้ือเย่ือเปkาหมาย 
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8. ทำการทดลองโดยนำภาชนะท่ีมีวุ%น 0.89% มาวางต้ังในแนวด่ิง จากน้ันวางเมล็ดข%าวโพดท่ีพ่ึงงอกลงบนวุ%น  

ซ่ึงมีการวางเมล็ดในทิศทางเร่ิมต%นแตกตEางกันดังภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

  กำหนดให%  A และ B ไมEตัดปลายราก 

    C และ D ตัดปลายราก 
 

 เม่ือสังเกตเมล็ดข%าวโพดบนวุ%นหลังจากผEานไปหน่ึงสัปดาหNข%อใดถูกต%อง  
 

1. ชุดการทดลอง A และ B รากข%าวโพดยาวข้ึนและเจริญไปในทิศทางเดียวกัน 

2. ชุดการทดลอง C และ D รากเข%าโพดจะตอบสนองแบบ negative gravitropism 

3. ในสภาพไร%แรงโน%มถEวง ชุดการทดลอง A และ B รากข%าวโพดไมEมีการเจริญเติบโต  

4. แรงโน%มถEวงมีผลตEอทิศทางการเจริญเติบโตของรากข%าวโพดแตกตEางกันในชุดการทดลอง C และ D  

5. ชุดการทดลอง C และ D รากข%าวโพดจะเจริญได%เทEากับชุดการทดลอง A และ B แตEไมEมี gravitropism 
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9. นักวิทยาศาสตรNทดลองผสมพันธุNถ่ัวลันเตาท่ีมีลักษณะเมล็ดกลมสีเหลือง (ไมEทราบจีโนไทป�) กับถ่ัวลันเตาท่ีมีเมล็ด

ขรุขระสีเขียว (มีจีโนไทป� rryy) จากผลการทดลองสรุปได%วEา “ถ่ัวลันเตาท่ีมีเมล็ดกลมสีเหลืองน้ัน ท้ังสองลักษณะ       

มีจีโนไทป�เปZนเฮทเทอโรไซกัส”  
 

หากยีนควบคุมลักษณะผิวและสีของเมล็ดอยูEตEางโครโมโซมกัน ข%อใดกลEาวถึงลักษณะของรุEนลูกได%ถูกต%อง 
 

1. ไมEพบรุEนลูกท่ีมีเมล็ดกลมสีเหลือง 

2. รุEนลูกมีเมล็ดกลมสีเขียวร%อยละ 25 

3. รุEนลูกมีเมล็ดกลมสีเขียวร%อยละ 75 

4. รุEนลูกมีเมล็ดขรุขระสีเหลืองร%อยละ 50  

5. รุEนลูกมีเมล็ดขรุขระสีเขียวร%อยละ 100  
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10. การถEายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของโรคทางพันธุกรรมโรคหน่ึง เปZนดังแผนภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 หากบุคคลรุEนท่ี II คนท่ี 4 ไมEเปZนพาหะของโรค ข%อใดเปZนรูปแบบการถEายทอดทางพันธุกรรมเปZนไปได%มากท่ีสุด 
 

 1. ลักษณะท่ีควบคุมโดยยีนบนโครโมโซม Y (Y-linked) 

 2. ลักษณะเดEนท่ีควบคุมโดยยีนบนโครโมโซม X (X-linked dominant) 

 3. ลักษณะด%อยท่ีควบคุมโดยยีนบนโครโมโซม X (X-linked recessive) 

 4. ลักษณะเดEนท่ีควบคุมโดยยีนบนโครโมโซมรEางกาย (autosomal dominant) 

 5. ลักษณะด%อยท่ีควบคุมโดยยีนบนโครโมโซมรEางกาย (autosomal recessive)  
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11. โครงสร%างของพอลินิวคลีโอไทดN แสดงดังภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 จากภาพ ข%อใดถูกต%อง 
 

 1. พันธะไกลโคซิดิก (ตำแหนEง G) เช่ือมระหวEางเบสกับน้ำตาลดีออกซีไรโบส 

 2. เอนไซมNเฮลิเคส ทำให%ดีเอ็นเอเกลียวคูEแยกออกจากกันโดยการทำลายพันธะไฮโดรเจน (ตำแหนEง D) 

 3. เอนไซมNดีเอ็นเอพอลิเมอเรส สังเคราะหNดีเอ็นเอสายใหมEจากปลาย 5' (ตำแหนEง F) ไป 3' (ตำแหนEง A) 

 4. เอนไซมNดีเอ็นเอไลเกส เช่ือมนิวคลีโอไทดN โดยสร%างพันธะระหวEางเบสคูEสม (ตำแหนEง B และ ตำแหนEง C) 

 5. พันธะฟอสโฟไดเอสเตอรN (ตำแหนEง E) เช่ือมระหวEางอะตอมคารNบอนตำแหนEงท่ี 3 ของน้ำตาลดีออกซีไรโบส 

     กับอะตอมคารNบอนตำแหนEงท่ี 5 ของน้ำตาลดีออกซีไรโบส 
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12. ข%อใดกลEาวถึงการถอดรหัส (transcription) และการแปลรหัส (translation) เพ่ือสังเคราะหNโปรตีนได%ถูกต%อง 
 

1. การถอดรหัสท้ังในเซลลNโพรแคริโอตและเซลลNยูแคริโอตเกิดข้ึนในไซโทพลาสซึม 

2. AUG เปZนรหัสเร่ิม (start codon) ท่ีเปZนสามเบสแรกท่ีปลาย 5' ของสาย mRNA เทEาน้ัน  

3. สาย mRNA 1 สาย ถูกใช%ในการสังเคราะหNสายพอลิเพปไทดNชนิดเดียวกันได%หลายโมเลกุล  

4. กระบวนการสังเคราะหN mRNA ใช%เอนไซมNดีเอ็นเอพอลิเมอเรส โดยใช%สายดีเอ็นเอเปZนแมEแบบ 

5. การสร%างสายพอลิเพปไทดNจะเกิดข้ึนในทิศทางจากปลายคารNบอกซิลไปยังปลายเอมีนของสายพอลิเพปไทดN 
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13. กำหนดให%ตารางรหัสพันธุกรรม เปZนดังน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 กำหนดให%สายดีเอ็นเอซ่ึงทำหน%าท่ีเปZนแมEแบบในการถอดรหัส มีลำดับเบสดังน้ี 
 

  3' CATACATAGCGAGTCTGGAAACTTAAGATTGA 5' 
 

 หากมีกระบวนการสังเคราะหNโปรตีนจากดีเอ็นเอสายดังกลEาว สายพอลีเพปไทดNท่ีได% จะประกอบด%วย 

กรดแอมิโนก่ีโมเลกุล และมีพันธะเพปไทดNก่ีพันธะ 
 

1. 6 โมเลกุล และ 5 พันธะ 

2. 6 โมเลกุล และ 6 พันธะ 

3. 7 โมเลกุล และ 6 พันธะ 

4. 7 โมเลกุล และ 7 พันธะ 

5. 10 โมเลกุล และ 9 พันธะ  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  A-level biology 65                 

STEPS biology 

14 

 

14. กำหนดให% ตารางรหัสพันธุกรรม เปZนดังน้ี 
 

นักวิจัยทำการทดลองโดยนำเซลลNหนูตะเภา 

ไปฉายรังสีเอ็กซN แล%วนำเซลลNหนูตะเภา 5 เซลลN (A - E)  

มาศึกษาลำดับนิวคลีโอไทดNของ mRNA ของยีน X  

และจะนวนโครโมโซมของเซลลN ได%ข%อมูลดังตาราง 

 

กำหนดให% กรอบส่ีเหล่ียมบนลำดับนิวคลีโอไทดNของ mRNA 

แสดงนิวคลีโอไทดNท่ีแตกตEางจากสายพันธุNปกติ และ 

นิวคลีโอไทดNท่ีหายไปหน่ึงตำแหนEงจะแสดงด%วยเคร่ืองหมาย - 
 

 

เซลลN ลำดับนิวคลีโอไทดNของ mRNA ของยีน X จำนวนโครโมโซม 

สายพันธุNปกติ 
 

5' GGAUGCCCAUGAAAUGAUAG 3' 
 

2n = 30 

A 
 

5' GGAUG AGA AUGAAAUGAUAG 3' 
  

2n = 30 + 1 

B 
 

5' GGAUG CCC A CC AAAUGAUAG 3' 
 

2n = 30 

C 
 

5' GGAUGCCCAUG - - - UGAUAG 3' 
 

2n = 30 

D 
 

5' GGAUGCCCA A GAAAUGAUAG 3' 
 

2n = 30 

E 
 

5' GGAUGCCCAUGAAAU A AUAG 3' 
  

3n = 45 

 

จากข%อมูล ข%อสรุปเก่ียวกับมิวเทชันในข%อใดถูกต%อง 
 

 เซลลN ระดับมิวเทชันท่ีเกิดข้ึน ขนาดของสายพอลิเพปไทดN 

เทียบกับสายพันธุNปกติ 

การเกิด 

เฟรมชิฟทNมิวเทชัน 

1. A ยีนและโครโมโซม                ส้ันลง          เกิด 

2. B ยีน เทEาเดิม เกิด 

3. C ยีน ส้ันลง  ไมEเกิด 

4. D ยีน                 ส้ันลง          ไมEเกิด 

5. E ยีนและโครโมโซม เทEาเดิม เกิด 
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15. การโคลนช้ินดีเอ็นเอของยีนโดยใช%พลาสมิดของแบคทีเรียเพ่ือสร%างดีเอ็นเอรีคอมบิแนนทN นักวิจัยใช%เอนไซมN 

ตัดจำเพาะตEางชนิดกันมาตัดช้ินดีเอ็นเอในหลอดทดลองแตEละหลอด รายละเอียดดังตาราง 
  

หลอดท่ี เอนไซมNตัดจำเพาะ 

ท่ีใช%ตัดช้ินดีเอ็นเอ 

ลำดับเบสท่ีบริเวณจดจำและ

ตำแหนEงตัดจำเพาะ 

ขนาดของช้ินดีเอ็นเอ 

ท่ีตัดได% (bp) 

1 ไมEใสEเอนไซมN - - 
 

2 

 

 

BamHI 

  

  5' … G  G A T C C … 3' 

  3' … C C T A G  G … 5' 
 

 

200 

3 EcoRI 
  

  5' … G  A A T T C … 3' 

  3' … C T T A A  G … 5' 
 

 

300 

4 BstI 
  

  5' … G  G A T C C … 3' 

  3' … C C T A G  G … 5' 
 

 

400 

5 SmaI 
  

  5' … C C C   G G G … 3' 

  3' … G G G   C C C … 5' 
 

 

500 

 

 

 นำช้ินดีเอ็นเอท่ีตัดได%ในแตEละหลอดไปเช่ือมกับพลาสมิดท่ีถูกตัดด%วย BamHI โดยใช%เอนไซมNไลเกส จากน้ัน 

ถEายพลาสมิดแตEละหลอดท่ีได%เข%าสูEเซลลNแบคทีเรียเพ่ือเพ่ิมจำนวน แล%วจึงสกัดพลาสมิดและใช%เทคนิคพีซีอารN 

ในการตรวจสอบพลาสมิดดีเอ็นเอท่ีได% โดยไพรเมอรNท่ีใช%จะจับบริเวณกEอนและหลังตำแหนEงตัดจำเพาะของ BamHI 

บนพลาสมิดดังภาพ (ลูกศรสีขาวแสดงบริเวณท่ีไพรเมอรNจับ) 
 

 กำหนดให% พลาสมิดท่ีไมEมีช้ินดีเอ็นเอแทรก 

  จะได%ผลิตภัณฑNพีซีอารNขนาด 50 bp 

 

 จากข%อมูล ข%อใดระบุผลิตภัณฑNพีซีอารNท่ีมีโอกาสเกิดข้ึนได%ถูกต%อง 
 

 หลอดท่ี  ขนาดของผลิตภัณฑNพีซีอารNท่ีมีโอกาสเกิดข้ึนได% (bp) 

1. 1 ไมEเกิดผลิตภัณฑN 

2. 2 50 และ 200 

3. 3 50 และ 350 

4. 4 50 และ 450 

5. 5 50 และ 500 
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16. นักวิทยาศาสตรNติดตามความถ่ีแอลลีลของยีนสีขนในประชากรส่ิงมีชีวิตชนิดหน่ึงเปZนระยะเวลานาน 6 ปH               

โดยประชากรน้ีเปZนประชากรขนาดเล็กท่ีอาศัยบนเกาะขนาดเล็กซ่ึงหEางไกลจากแผEนดินใหญEและเกาะอ่ืน ๆ 

พบวEา ส่ิงมีชีวิตชนิดน้ีมีพฤติกรรมในการผสมพันธุNปHละคร้ัง ได%ข%อมูลการเปล่ียนแปลงความถ่ีของแอลลีล ดังตาราง 
 

แอลลีล ความถ่ีของแอลลีลในปHท่ี 

1 2 3 4 5 6 

A 0.5 0.2 0.4 0.9 1 1 

a 0.5 0.8 0.6 0.1 0 0 

 

 การเปล่ียนแปลงความถ่ีแอลลีลของยีนท่ีพบจากการศึกษาน้ี นEาจะเปZนผลมาจากปmจจัยใดมากท่ีสุด 
 

 1. มิวเทชัน (mutation)  

 2. การถEายเทยีน (gene flow) 

 3. การคัดเลือกโดยธรรมชาติ (natural selection)  

 4. การผสมพันธุNแบบไมEสุEม (nonrandom mating) 

 5. เจเนติกดริฟตNแบบสุEม (random genetic drift) 
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17. ในการศึกษาความสัมพันธNทางสายเลือดของพEอ แมE และลูก สามารถใช%เทคนิคพีซีอารNในการวิเคราะหNโครโมโซมได% 
 

การศึกษาหน่ึงได%วิเคราะหNโครโมโซมจำนวน 4 ตำแหนEงและตรวจหมูEเลือดระบบ ABO ของบุคคล 7 คน 

โดยในกลุEมบุคคลท่ีมีครอบครัวหน่ึงประกอบด%วยพEอ แมE และลูก รวมอยูEด%วย ผลการศึกษาเปZนดังตาราง 
 

บุคคล ขนาดผลิตภัณฑNของพีซีอารN (bp) หมูEเลือด 

ตำแหนEงท่ี 1 ตำแหนEงท่ี 2 ตำแหนEงท่ี 3 ตำแหนEงท่ี 4 

เล็ก (ลูก) 100, 200 150, 250 80, 160 300, 400 O 

แมE 100, 600 100, 250 80, 160 100, 400 A 

นาย ก. 200, 600 150, 300 80, 160 100, 300 AB 

นาย ข. 200, 600 150, 400 160, 200 100, 300 B 

นาย ค. 100, 600 150, 250 160, 200 300, 400 O 

นาย ง. 100, 200 100, 250 160, 200 100, 400 O 

นาย จ. 100, 200 150, 250 80, 160 300, 400 AB 

 

จากข%อมูล บุคคลใดมีโอกาสเปZนพEอมากท่ีสุด 
 

 1. นาย ก.   

2. นาย ข.   

3. นาย ค.   

4. นาย ง.   

5. นาย จ. 
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18. การศึกษาประชากรของส่ิงมีชีวิตชนิดหน่ึง พบวEา สมาชิกในประชากรน้ีจะจับคูEผสมพันธุNกับสมาชิกท่ีมีจีโนไทป�

เหมือนกันเทEาน้ัน เชEน ตัวท่ีมีจีโนไทป� Aa จะจับคูEผสมพันธุNกับตัวท่ีมีจีโนไทป� Aa เทEาน้ัน 
 

หากไมEมีปmจจัยส่ิงแวดล%อมอ่ืนมาเก่ียวข%อง เม่ือเวลาผEานไปหลายช่ัวรุEน ความถ่ีของจีโนไทป�ตEาง ๆ จะมีแนวโน%ม

เปล่ียนแปลงไปอยEางไร 
 

 ความถ่ีของจีโนไทป� AA ความถ่ีของจีโนไทป� Aa ความถ่ีของจีโนไทป� Aa 

1. เพ่ิมข้ึน ลดลง เพ่ิมข้ึน 

2. ลดลง เพ่ิมข้ึน ลดลง 

3. เพ่ิมข้ึน เพ่ิมข้ึน ลดลง 

4. เพ่ิมข้ึน คงท่ี ลดลง 

5. คงท่ี คงท่ี คงท่ี 
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19. ไดโนเสารNชนิดหน่ึงมีช่ือวิทยาศาสตรNวEา  
 

Ratchasimasaurus suranareae Shibata, Jintasakul & Azuma, 2011 
 

 จากข%อมูลข%อใดถูกต%อง 
 

 1. จีนัสของไดโนเสารNน้ีคือ suranareae 

 2. จีนัสของไดโนเสารNน้ีคือ Ratchasimasaurus 

 3. สปHชีสNของไดโนเสารNน้ีคือ suranareae 

 4. สปHชีสNของไดโนเสารNน้ีคือ Ratchasimasaurus 

5. สปHชีสNของไดโนเสารNน้ีคือ Ratchasimasaurus suranareae Shibata, Jintasakul & Azuma, 2011 
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20. นักวิทยาศาสตรNสำรวจเกาะแหEงหน่ึง พบชายหาด 3 แหEง ซ่ึงมีลักษณะคล%ายคลึงกัน โดยบันทึกการพบส่ิงมีชีวิต           

ในแตEละหาดทราย ดังตาราง  
 

 

 

 

หญ%าลอยลม 

(Spinifex 

littoreus) 

ผักบุ%งทะเล 

(Ipomoea 

pes-caprae) 

หอยเสียบ 

(Pharella 

javanica) 

ปูเสฉวน 

(Coenobita 

rugosus) 

หอยทับทิม 
(ลายแบบที่ 1) 

(calliostoma 

Virescens) 

หอยทับทิม 
(ลายแบบที่ 2) 

(calliostoma 

Virescens) 

หอยทับทิม
(ลายแบบที่ 3) 

(calliostoma 

Virescens) 

A P O P O P P P 

B P P P P P O P 

C P P O P P P O 
 

กำหนดให% เคร่ืองหมาย P หมายถึง พบส่ิงมีชีวิต 

   เคร่ืองหมาย  O หมายถึง ไมEพบส่ิงมีชีวิต 
  

 ข%อมูลพิจารณาข%อความตEอไปน้ี 

  ก. หาดทราย A มีความหลากหลายของสปHชีสNเทEากับหาดทราย C  

  ข. หาดทราย A มีความหลากหลายทางพันธุกรรมของหอยทับทิมมากกวEาหาดทราย B 

  ค. ผู%ผลิตท่ีพบบนหาดทราย B มีความหลากหลายของสปHชีสNมากกวEาท่ีพบบนหาดทราย C 
  

 ข%อความใดกลEาวถึงความหลากหลายทางชีวภาพได%ถูกต%อง  
 

 1. ก. เทEาน้ัน 

 2. ข. เทEาน้ัน 

 3. ก.และ ข. เทEาน้ัน 

 4. ข.และ ค. เทEาน้ัน 

 5. ก. ข.และ ค.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ส่ิงมีชีวิต 

หาดทราย 
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21. จากการสำรวจพืชในท%องถ่ิน 4 ชนิด พบวEา พืชแตEละชนิดมีลักษณะ ดังน้ี 
 

ชนิดของ

พืช 

ลักษณะท่ีพบ 

A - ระยะแกมีโทไฟตNพบสEวนคล%ายใบเรียงวนรอบแกนกลาง 

- ระยะสปอโรไฟตNเจริญบนแกมีโทไฟตNและมีอายุส้ัน 

- พบไรซอยดNทำหน%าท่ีดูดน้ำและธาตุอาหาร 

- สปอรNเพศผู%และเพศเมียเจริญแยกต%น 

B - ระยะสปอโรไฟตNเดEนชัด 

- ใบมีลักษณะเปZนแผEนกว%าง พบเส%นใบเปZนรEางแห 

- ภายในรากและลำต%น พบโครงสร%างของไซเล็มและโฟลเอ็ม 

- ออวุลมีรังไขEหEอหุ%ม 

C - ระยะแกมีโทไฟตNส้ันกวEาระยะสปอโรไฟตN  

- พบโครงสร%างของราก ลำต%น และใบ รวมถึงเน้ือเย่ือทEอลำเลียง 

- ใบอEอนม%วนงอจากปลายเข%าหาโคนใบ 

- มีอับสปอรNกระจุกอยูEใต%ใบ  

D - ไมEพบไซเล็มและโฟลเอ็ม 

- ระยะแกมีโทไฟตNมีลักษณะเปZนแผEนมีรอยหยักบริเวณขอบ  

  สEวนระยะสปอโรไฟตNมีลักษณะเปZนทEอเรียวแหลม 

- ภายในเซลลNพบคลอโรพลาส 1 อัน 

- อับสปอรNแกEปลายจะแตกเปZน 2 ซีก 

 

 หากมีการศึกษาลักษณะตEาง ๆ เพ่ิมเติมในพืชท้ัง 4 ชนิด ข%อใดถูกต%อง 
 

 1. พืชชนิด A ไมEพบไซเล็มและโฟลเอ็มเชEนเดียวกับพืชชนิด D  

2. พืชชนิด B พบกระจุกอับสปอรNใต%ใบเชEนเดียวกับพืชชนิด C 

 3. พืชชนิด C มีแกมีโทไฟตNท่ีมีลักษณะเชEนเดียวกับพืชชนิด A 

 4. พืชชนิด D มีสปอรNแยกเพศเชEนเดียวกับพืชชนิด B 

 5. พืชชนิด B และ พืชชนิด C ไมEมีการสร%างเมล็ด 
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22. พิจารณาไดโคโทมัสคียNตEอไปน้ี โดย A – E คือ ส่ิงมีชีวิตแตEละชนิด 

1 ก. มีเน้ือเย่ือ.......................................................................................ดูข%อ 2 

1 ข. ไมEมีเน้ือเย่ือท่ีแท%จริง.....................................................................(A)   

2 ก. มีสมมาตรแบบรัศมี......................................................................(B)   

2 ข. มีสมมาตรแบบคร่ึงซีก...................................................................ดูข%อ 3 

3 ก. โพรโทสโทเมีย...............................................................................ดูข%อ 4 

3 ข. ดิวเทอโรสโทเมีย...........................................................................ดูข%อ 5 

4 ก. ไมEมีโพรงลำตัว.............................................................................(C)   

4 ข. มีโพรงลำตัว.................................................................................หอยทาก 

5 ก. มีโนโทคอรNด.................................................................................(D)   

5 ข. ไมEมีโนโทคอรNด.............................................................................(E)   
 

 ข%อใดระบุส่ิงมีชีวิตได%ถูกต%อง 
  

 A B C D E 

1. ปะการัง ฟองน้ำ พยาธิใบไม% ดาวทะเล เพรียงหัวหอม 

2. ฟองน้ำ ดาวทะเล ดอกไม%ทะเล เมEนทะเล แอมฟpออกซัส 

3. ปะการัง ดาวทะเล ปลิงทะเล ปลากะพง ดอกไม%ทะเล 

4. ดอกไม%ทะเล ฟองน้ำ ปลิงทะเล พยาธิตัวตืด เพรียงหัวหอม 

5. ฟองน้ำ ปะการัง พยาธิตัวตืด เพรียงหัวหอม ปลิงทะเล 
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23. แหลEงน้ำแหEงหน่ึงมีสายใยอาหาร ดังแผนภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 หากมีการปนเป¦§อนของสาร X ในแหลEงน้ำแหEงน้ี และเกิดไบโอแมกนิฟpเคชัน ซ่ึงสารน้ีเปZนสารท่ีใช%ในการปkองกัน 

และกำจัดศัตรูพืช แตEสารน้ีมีความคงทนในธรรมชาติสูง จึงทำให%เกิดปmญหาการปนเป¦§อนในดินซ่ึงอาจถูกชะล%าง 

ลงสูEแหลEงน้ำตEอไป 
 

จากข%อมูล ข%อใดถูกต%อง 
 

 1. แพลงกNตอนพืชจะไมEมีการสะสมสาร X  

 2. มนุษยNจะไมEสะสมสาร X เน่ืองจากไมEได%อาศัยอยูEในแหลEงน้ำ 

 3. ลูกปลาขนาดเล็กจะมีระดับความเข%มข%นของสาร X น%อยท่ีสุด 

 4. ปลาขนาดใหญEจะสะสมสาร X จากสัตวNพ้ืนท%องน้ำและลูกปลาขนาดเล็ก 

 5. แพลงกNตอนสัตวNจะมีระดับความเข%มข%นของสาร X มากกวEาปลาขนาดใหญE 
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24. ข%อมูลปริมาณหยาดน้ำฟkา และอุณหภูมิเฉล่ียตEอปHของไบโอมบนบกชนิดตEาง ๆ เปZนดังกราฟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 จากกราฟข%อใดคือลักษณะท่ัวไปของไบโอม X 
 

1. มีผู%ผลิตสEวนใหญEเปZนมอสและไลเคน   

 2. ต้ังอยูEเหนือเส%นศูนยNสูตรมากกวEา 30 องศา    

 3. มีฝนตกน%อยแตEมีหิมะตกมากในชEวงฤดูหนาว   

 4. อุณหภูมิแตกตEางกันมากระหวEางกลางวันและกลางคืน   

 5. มีความหลากหลายทางชีวภาพสูงสุดเม่ือเทียบกับไบโอมอ่ืน 
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25. การเปล่ียนแปลงตามเวลาของประชากรไกEป©าบนเกาะแหEงหน่ึง แสดงดังกราฟ 

 

 

 

 

 

 

 
 

 จากกราฟ หากไมEมีการอพยพเข%าและออกของประชากรไกEป©า ข%อใดถูกต%อง 
 

 1. การเติบโตของประชากรเปZนแบบเอ็กโพเนนเชียล 

 2. ตำแหนEง ก. คือชEวงเวลาท่ีมีอัตราการเกิดน%อยกวEาอัตราการตาย 

3. ตำแหนEง ข. คือชEวงเวลาท่ีมีอัตราการตายมากกวEาอัตราการเกิด 

 4. หากนำไกEฟkามาปลEอยเพ่ิมอีก 100 ตัวจะทำให%คEาแครีอิงคาพาซิตีสูงข้ึน 

 5. หากขนาดประชากรของไกEป©าเกิน 300 ตัวจะมีอัตราการตายมากกวEาอัตราการเกิด 
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26. นกเงือกไมEสามารถเจาะโครงสร%างรังเองได%เหมือนนกท่ัวไป แตEต%องหาโพรงท่ีเกิดตามธรรมชาติหรือท่ีสัตวNอ่ืนสร%างข้ึน 

โดยในฤดูผสมพันธุN นกเงือกจะจับคูEและหาโพรงรังท่ีเหมาะสม สำหรับให%นกเงือกเพศเมียขังตัวอยูEภายในเพ่ือออกไขE 

กกไขE และเล้ียงลูกจนเติบโตพอท่ีจะออกมาสูEโลกภายนอกได% 
 

ในชEวงเวลาหลายปHท่ีผEานมา ประชากรนกเงือกในป©าท่ีมีความสมบูรณNมากแหEงหน่ึงของประเทศไทยมีจำนวนลดลง

เน่ืองจากการเผชิญภาวะ “การขาดแคลนโพรงรัง” เจ%าหน%าท่ีสถานีวิจัยสัตวNป©าจึงได%ริเร่ิมโครงการซEอมแซมและ

ปรับปรุงโพรงรังเพ่ือแก%ไขปmญหาดังกลEาว 
 

ข%อมูลข%อใดถูกต%อง 
 

 1. การเพ่ิมโพรงรังจะทำให%แครีอิงคาพาซิตีของประชากรนกเงือกคงท่ี  

 2. การมีโพรงรังจำกัดเปZนปmจจัยท่ีข้ึนกับความหนาแนEนของประชากร 

 3. หากโครงการน้ีสำเร็จ ตัวต%านทานในส่ิงแวดล%อมจะเพ่ิมข้ึน 

 4. หากโครงการน้ีสำเร็จ อัตราการรอดในชEวงแรกเกิดของนกเงือกจะลดลง 

 5. หากโครงการน้ีสำเร็จ การแกEงแยEงแขEงขันในการหาโพรงรังของนกเงือกจะสูงข้ึน 
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27. นักเรียน 3 คนได%อธิบายเก่ียวกับปmญหาทรัพยากรธรรมชาติ ดังน้ี 
 

นาย ก.  การปลูกพืชเชิงเด่ียวในบริเวณกว%าง เปZนสาเหตุท่ีทำให%ปริมาณธาตุอาหารของพืชในดินลดลง 

 ซ่ึงแก%ปmญหาได%ด%วยการปลูกพืชหมุนเวียน เชEน การปลูกพืชหลักสลับกับพืชวงศNถ่ัว 

นาย ข.  การปลEอยผักตบชวาซ่ึงเปZนพืชชนิดพันธุNตEางถ่ินลงในแหลEงน้ำ จะทำให%ผักตบชวาขยายพันธุNอยEางรวดเร็ว 

จนแผEขยายเต็มพ้ืนท่ีผิวน้ำ เม่ือผักตบชวาตายลงเปZนจำนวนมาก จะสEงผลให%น้ำมีคEา BOD ลดลง 

ทำให%น้ำเนEาเสีย   

 นาย ค.  การปลEอยน้ำท้ิงท่ีมีไนเตรตและฟอสเฟตปนเป¦§อนจากโรงงานอุตสาหกรรมในปริมาณมากลงสูE 

แหลEงน้ำธรรมชาติ จะทำให%เกิดปรากฏการณNยูทูฟpเคชัน ซ่ึงเปZนการเจริญเติบโตของสาหรEายและพืชน้ำ 

อยEางรวดเร็วปกคลุมผิวน้ำ 
 

จากข%อมูล คำอธิบายของนักเรียนคนใดถูกต%อง 
 

1. นาย ข. เทEาน้ัน 

 2. นาย ค. เทEาน้ัน 

 3. นาย ก. และนาย ข. เทEาน้ัน 

 4. นาย ก. และนาย ค. เทEาน้ัน 

 5. นาย ก. นาย ข. และนาย ค.   
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28. โครงสร%างของเซลลNสเปpรNมแสดงดังภาพ   

 

 

 

 

 

 

 จากภาพ ข%อใดถูกต%อง 
 

 1. โครงสร%าง A พัฒนามาจากไมโทคอนเดรีย 

 2. โครงสร%าง B มีไขมันเปZนองคNประกอบหลัก 

 3. โครงสร%าง C สามารถพบการเปล่ียนกรดออกซาโลแอซิติกเปZนกรดซิตริกได% 

 4. โครงสร%าง D ประกอบด%วยพอลิเมอรNของน้ำตาลเปZนโครงสร%างหลัก 

 5. โครงสร%าง E หากนำมาตัดตามขวางจะพบการเรียงตัวของไมโครทิวบูลแบบ 9 + 0 
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29. การศึกษาขนาดของเซลลN 3 ชนิด (A - C) ภายใต%กล%องจุลทรรศนNใช%แสง ได%ผลการทดลองดังตาราง  

 

เซลลN กำลังขยาย 

เลนสNใกล%วัตถุ 

กำลังขยาย 

เลนสNใกล%ตา 

เส%นผEานศูนยNกลาง 

ของจอภาพ (mm) 

ขนาดของเซลลN 

เม่ือเทียบกับจอภาพ (เทEา) 

A 4x 10x 4 0.1 

B 10x 10x 4 0.5 

C 20x 5x 9 0.2 
 

 

ผลการศึกษา ข%อสรุปใดถูกต%อง   
 

1. เซลลN A มีขนาดจริงใหญEกวEาเซลลN B 

2. ภาพของเซลลN B และ C มีคEากำลังขยายของภาพท่ีตEางกัน 

3. เม่ือเปรียบเทียบขนาดจริง พบวEาเซลลN A มีขนาดเล็กท่ีสุด 

4. เม่ือเปรียบเทียบขนาดจริง พบวEาเซลลN C มีขนาดใหญEท่ีสุด 

5. หากเปล่ียนกำลังขยายเลนสNใกล%วัตถุเปZน 10x ขนาดของภาพเซลลN C ภายใต%กล%องจะใหญEข้ึน 
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30. โครงสร%างทางเคมีของสารหน่ึงเปZนดังภาพ โดยเส%นประแสดงสEวนตEาง ๆ ของโครงสร%าง ซ่ึงแทนแตEละสEวน 

ด%วยอักษร A – D ท่ีวางกำกับไว% สEวนอักษร E  แทนพันธะเคมีบริเวณปลายลูกศรช้ี  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากภาพข%อใดถูกต%อง 
 

 1. สEวน A มีข้ัวสูงและละลายน้ำได%ดี 

 2. สEวน B มาจากกรดไขมันอ่ิมตัว 

 3. สEวน C พบได%ในไตรกลีเซอไรดN 

 4. สEวน D เปZนหนEวยยEอยของดีเอ็นเอ 

 5. พันธะ E คือพันธะฟอสโฟไดเอสตอรNท่ีพบได%ในเซลลูโลส 
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31. การศึกษาการทำงานของเอนไซมNชนิดหน่ึงในหลอดท่ี 1 – 7 ซ่ึงทุกหลอดมีปริมาณสารต้ังต%นเทEากันและไมEได%เปZน

ปmจจัยจำกัดของการเกิดปฏิกิริยา โดยหลังทำปฏิกิริยาเปZนเวลา 1 ช่ัวโมง ได%วัดคEาอัตราการเกิดปฏิกิริยาสูงสุดและ

อุณหภูมิของหลอดทดลองดังแสดงในตาราง   
 

หลอด

ท่ี 

สภาวะท่ีใช%ในการทดลอง ผลการทดลอง 

เอนไซมN 

(ml) 

pH อุณหภูมิ 

(oC) 

ตัวยับย้ัง A 

(ml) 

ตัวยับย้ัง B 

(ml) 

ระดับของอัตราการ

เกิดปฏิกิริยาสูงสุด 

อุณหภูมิของหลอด 

หลังส้ินสุดปฏิกิริยา 

1 1 2 37 0 0 - เทEาเดิม 

2 1 7 37 0 0 ++ เพ่ิมข้ึน 

3 1 7 50 0 0 - เทEาเดิม 

4 1 8 25 0 0 +++++ เพ่ิมข้ึน 

5 1 8 37 0 0 ++++ เพ่ิมข้ึน 

6 1 8 37 1 0 ++++ เพ่ิมข้ึน 

7 1 8 37 0 1 ++ เพ่ิมข้ึน 
 

 กำหนดให% เคร่ืองหมาย – แสดงการไมEเกิดปฏิกิริยา 

เคร่ืองหมาย + แสดงการเกิดปฏิกิริยา โดยจำนวนเคร่ืองหมาย + แสดงระดับของการเกิดปฏิกิริยา 
 

 จากผลการทดลองข%อสรุปใดถูกต%อง  
 

 1. เอนไซมNน้ีทำงานได%ในชEวง 25 – 50 oC 

 2. ตัวยับย้ัง B คือ ตัวยับย้ังแบบไมEแขEงขัน 

 3. คEา pH ท่ีเหมาะสมท่ีสุดของปฏิกิริยาคือ 7 

 4. ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนเปZนปฏิกิริยาดูดความร%อน 

 5. อุณหภูมิท่ีเหมาะสมท่ีสุดของปฏิกิริยา คือ 37 oC 
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32. นักวิทยาศาสตรNค%นพบโปรตีนชนิดหน่ึงนEาจะเก่ียวข%องกับการลำเลียง Ca2+ จึงนำโปรตีนน้ีมาทำให%บริสุทธ์ิ  

และนำมาเปZนองคNประกอบของเวสิเคิลจำลอง หลังจากน้ันทำการทดลองเพ่ือศึกษาการลำเลียง Ca2+ เข%าและออก

จากเวสิเคิลจำลอง ดังตาราง  
 

 กำหนดให% Ca2+ ไมEสามารถเคล่ือนท่ีผEานเข%าออกเวสิเคิลจำลองได%หากไมEมีโปรตีนชนิดน้ี 
  

การทดลองท่ี ความเข%มข%นของ Ca2+ ATP ผลการทดลอง 

ในเวสิเคิลจำลอง นอกเวสิเคิลจำลอง 

1 ต่ำ สูง มี Ca2+ เคล่ือนท่ีเข%าในเวสิเคิลจำลอง 

2 เทEากับภายนอก เทEากับภายใน มี ไมEมีการเคล่ือนท่ีสุทธิของ Ca2+ 

3 สูง ต่ำ มี Ca2+ เคล่ือนท่ีออกนอกเวสิเคิลจำลอง 

4 ต่ำ สูง ไมEมี Ca2+ เคล่ือนท่ีเข%าในเวสิเคิลจำลอง 

5 เทEากับภายนอก เทEากับภายใน ไมEมี ไมEมีการเคล่ือนท่ีสุทธิของ Ca2+ 

6 สูง ต่ำ ไมEมี Ca2+ เคล่ือนท่ีออกนอกเวสิเคิลจำลอง 

 

 จากผลการทดลอง การลำเลียง Ca2+ ผEานเข%าและออกจากเวสิเคิลจำลองด%วยวิธีใด 
 

 1. ออสโมซิส  

 2. แอกทีฟทรานสปอรNต  

 3. การแพรEแบบธรรมดา 

 4. การแพรEแบบฟาซิลิเทต  

 5. การนำสารเข%าสูEเซลลNโดยอาศัยตัวรับ  
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33. อัตราการทำงานของเอนไซมNในกระบวนการหายใจระดับเซลลNของยีสตNท่ีอุณหภูมิตEาง ๆ แสดงดังกราฟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 จากกราฟ ข%อใดคือสภาวะท่ียีสตNจะสร%างแกส CO2 ในปริมาณมากท่ีสุด จากการสลายน้ำตาลในปริมาณเทEากัน 
  

 อุณหภูมิ (oC) ปริมาณออกซิเจนในหลอดทดลอง 

1. 10 ไมEเพียงพอ 

2. 20 เพียงพอ 

3. 35 เพียงพอ 

4. 37 ไมEเพียงพอ 

5. 40 เพียงพอ 
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34. การศึกษากลไกการยับย้ังเซลลNมะเร็งของสาร Z นักวิทยาศาสตรNนำเซลลNมะเร็งชนิดหน่ึงมาเล้ียงในอาหารท่ีมีและ        

ไมEมีสEวนผสมของสาร Z เปZนเวลา 24 ช่ัวโมง จากน้ัน นับจำนวนของเซลลNในลักษณะตEาง ๆ และแสดงผลเปZนคEา   

ร%อยละ ดังตาราง 
  

ลักษณะของเซลลN จำนวนเซลลN (ร%อยละ) 

อาหารเล้ียงเช้ือท่ีมีสาร Z  อาหารเล้ียงเช้ือท่ีไมEมีสาร Z 

มีนิวเคลียสในสภาพสมบูรณN 23 70 

พบโครโมโซมเปZนแทEง แตEละโครโมโซมมี 2 ซิสเตอรN

โครมาทิด กระจายท่ัวบริเวณไซโทพลาสซึม 

76 9 

พบโครโมโซมเปZนแทEง เรียงท่ีบริเวณก่ึงกลางเซลลN

อยEางเปZนระเบียบ 

1 11 

พบโครโมโซมแยกออกจากกันไปยังข้ัวของเซลลN 

แตEละโครโมโซมพบ 1 ซิสเตอรNโครมาทิด 

0 10 

 

 ข%อมูล สาร Z นEาจะมีกลไกการออกฤทธ์ิยับย้ังกระบวนการใดในการแบEงเซลลNของเซลลNมะเร็ง 
 

 1. การแบEงไซโทพลาสซึม 

 2. การสร%างเส%นใยสปpนเดิล  

 3. การสลายเย่ือหุ%มนิวเคลียส 

 4. กระบวนการจำลองดีเอ็นเอ 

 5. การแยกกันของฮอมอโลกัสโครโมโซม  
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35. กรณีศึกษาท่ีเก่ียวข%องกับระบบภูมิคุ%มกันของบุคคล 5 คน แสดงดังตาราง 
 

กรณีศึกษาของ รายละเอียด 

นาย ก. ฉีดวัคซีนชนิดเช้ือตาย 

นาย ข. ฉีดเซรุEมแก%พิษงู  

ทารก ค.   ด่ืมน้ำนมแมEในระยะ 1 เดือนแรก  

นาย ง. เปZนแผลมีดบาดและเกิดการอักเสบ  

นาย จ.  ป©วยเปZนไข%หวัดใหญEและหายเอง  
 

จากข%อมูล ข%อใดกลEาวถึงแตEละกรณีศึกษาได%ถูกต%อง  
 

 กรณีศึกษา

ของ 

ส่ิงท่ีรEางกาย

ได%รับ  

รูปแบบของระบบภูมิคุ%มกัน

ท่ีเกิดข้ึนกับรEางกาย 

กลไกการตEอต%านหรือ 

ทำลายส่ิงแปลกปลอม  

1. นาย ก. แอนติเจน กEอเอง แบบไมEจำเพาะ 

2. นาย ข. แอนติบอดี กEอเอง แบบจำเพาะ 

3. ทารก ค.   แอนติบอดี รับมา แบบจำเพาะ 

4. นาย ง. แอนติเจน รับมา แบบไมEจำเพาะ 

5. นาย จ.  แอนติบอดี รับมา แบบจำเพาะ 
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36. การทดสอบภูมิแพ%ทางผิวหนังโดยวิธีสะกิด (skin prick test) เปZนการตรวจหาปฏิกิริยาการตอบสนองของรEางกาย

ตEอการทดสอบ โดยหยดสารทดสอบแตEละชนิดลงบนผิวหนัง แล%วใช%เข็มสะกิดผิวหนังให%เปZนรอย เม่ือเวลาผEานไป  

15 - 20 นาที จึงวัดขนาดรอยนูนแดงท่ีเกิดข้ึน หากรอยนูนแดงมีขนาดเส%นผEานศูนยNกลาง มากกวEา 2.1 มิลลิเมตร  

แสดงวEาการทดสอบน้ันทำให%เกิดโรคภูมิแพ% 
 

ผลการทดสอบภูมิแพ%ทางผิวหนังของบุคคลหน่ึงเปZนดังตาราง 
 

สารทดสอบ ขนาดเส%นผEานศูนยNกลางรอยนูนแดง (mm) 

ฮีสทามีนไดไฮโดรคลอไรดN  (ชุดควบคุม) 3.0 

น้ำเกลือความเข%มข%น 0.9% (ชุดควบคุม) 0.5 

เคซีน 4.2 

กุ%ง 0.4 

ถ่ัวเหลือง 0.3 

แปkงสาลี 1.5 
 

 จากผลการทดสอบ ข%อใดอภิปรายเก่ียวกับกลไกการเกิดโรคภูมิแพ%ได%ถูกต%อง 
 

 1. กุ%ง ถ่ัวเหลือง และเคซีนไมEกEอให%เกิดโรคภูมิแพ% 

 2. ผิวของเซลลNแมสตNมีแอนติบอดีท่ีจำเพาะกับเคซีน 

 3. เคซีนกระตุ%นให%เซลลNบีหล่ังฮีสทามีนในระดับสูงสุด 

 4. เคซีนกระตุ%นให%เซลลNแมสตNหลังแอนติบอดีในระดับสูงสุด 

 5. น้ำเกลือความเข%มข%น 0.9% และแปkงสาลีกEอให%เกิดโรคภูมิแพ% 
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37. นักวิทยาศาสตรNนำน้ำดีและสารสกัดจากตับอEอนของมนุษยNมาทดสอบโดยผสมสารในแตEละหลอดทดลอง ดังน้ี 

หลอดท่ี 1 ผสมน้ำดีและไตรกลีเซอไรดN 

หลอดท่ี 2 ผสมบัฟเฟอรNและไตรกลีเซอไรดN 

หลอดท่ี 3 ผสมสารสกัดจากตับอEอนและไตรกลีเซอไรดN 

หลอดท่ี 4 ผสมน้ำดี สารสกัดจากตับอEอน และไตรกลีเซอไรดN 
 

 จากน้ันนำหลอดทดลองไปบEมในอุณหภูมิท่ีเหมาะสม และติดตามปริมาณไตรกลีเซอไรดNในแตEละหลอดทดลอง 

ท่ีเวลาตEาง ๆ พบแนวโน%มการเปล่ียนแปลงปริมาณไตรกลีเซอไรดN 3 รูปแบบ ดังกราฟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 จากข%อมูล ข%อใดระบุรูปแบบแนวโน%มการเปล่ียนแปลงปริมาณไตรกลีเซอไรดNของแตEละหลอดทดลองได%ถูกต%อง 
  

 หลอดท่ี 1 หลอดท่ี 2 หลอดท่ี 3 หลอดท่ี 4 

1. A A B C 

2. A B A C 

3. A C C B 

4. B A B C 

5. B A C C 
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38. ผลการตรวจความสมบูรณNของเม็ดเลือด (complete blood count หรือ CBC) ของบุคคล 5 คน เปZนดังตาราง 
 

ส่ิงท่ีตรวจ คEาปกติ บุคคล 

ก. ข. ค. ง. จ. 

เซลลNเม็ดเลือดแดง 

(cell/mm3) 

4.5 – 5.5 2.5 5.0 5.5 5.0 4.0 

ฮีโมโกลบิน (g/dL) 12 - 17 6 14 10 17 9 

โมโนไซตN (%) 2 - 10 5 10 2 5 5 

นิวโทฟpล (%) 40 - 80 50 60 40 64 47 

อีโอซิโนฟpล (%) 1 - 6 5 5 2 5 6 

เบโซฟpล (%) 0 - 2 2 2 1 0.5 2 

ลิมโฟไซตN (%) 20 - 40 38 23 55 25.5 40 

เกล็ดเลือด (cell/mm3) 150,000-450,000 200,000 700,000 400,000 400,000 300,000 
 

 จากผลการตรวจ ข%อสันนิษฐานใดเปZนไปได%มากท่ีสุด 
 

 1. บุคคล ก. อาจเปZนโรคธาลัสซีเมีย 

 2. บุคคล ข. อาจเปZนโรคฮีโมฟpเลีย 

 3. บุคคล ค. อาจเปZนโรคเอดสN 

 4. บุคคล ง. อาจติดเช้ือพยาธิในรEางกาย 

 5. บุคคล จ. อาจติดเช้ือแบคทีเรีย 
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39. ระบบหมุนเวียนเลือดของสัตวNเล้ียงลูกด%วยน้ำนม แสดงดังภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ก. หลอดเลือดท่ีตำแหนEง A คือพัลโมนารีเวน ซ่ึงลำเลียงเลือดท่ีมีออกซิเจนต่ำไปยังปอด 

  ข. เม่ือหัวใจตำแหนEง B มีการบีบตัว เลือดท่ีมีออกซิเจนสูงจะไหลผEานล้ินเอออรNติกเซมิลูนารNเข%าสูEเอออรNตา 

  ค. หลอดเลือดท่ีตำแหนEง C มีการเคล่ือนท่ีของเซลลNเม็ดเลือดแดงด%วยความเร็วต่ำท่ีสุด 

  ง. หลอดเลือดท่ีตำแหนEง D มีคEาความดันเลือดและปริมาณออกซิเจนต่ำท่ีสุด 
 

ข%อความใดถูกต%อง 
 

1. ก. และ ข. เทEาน้ัน 

 2. ก. และ ค. เทEาน้ัน 

 3. ข. และ ค. เทEาน้ัน 

 4. ข. ค. และ ง. เทEาน้ัน 

 5. ก. ข. ค. และ ง.  
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40. พิจารณาตารางแสดงการขับถEายของเสียท่ีมีไนโตรเจนเปZนองคNประกอบของส่ิงมีชีวิต 5 ชนิด ตEอไปน้ี 
  

ส่ิงมีชีวิต โครงสร%าง 

ในการขับถEาย 

ชนิดของของเสีย 

ท่ีถูกกำจัดออก 

การหยุดกลับสารเข%าสูE

ระบบหมุนเวียนเลือด 

ไฮดรา เฟลมเซลลN แอมโมเนีย ไมEมี 

พลานาเรีย โพรโทเนฟริเดียม ยูเรีย ไมEมี 

ไส%เดือนดิน เมทาเนฟริเดียม ยูเรีย ไมEมี 

ผีเส้ือ มัลพิเกียนทิวบูล กรดยูริก มี 

สุนัข ไต กรดยูริก มี 
   

จากตาราง ข%อใดระบุข%อมูลของส่ิงมีชีวิตได%ถูกต%องท้ังหมด 
 

 1. ไฮดรา 

 2. พลานาเรีย 

 3. ไส%เดือนดิน 

 4. ผีเส้ือ 

 5. สุนัข 
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41. การทดสอบตัวอยEางปmสสาวะด%วยสารละลายเบเนดิกตN ได%ผลดังตาราง 
 

ตัวอยEางปmสสาวะ ผลการทดสอบด%วยสารละลายเบเนดิกตN 

คนปกติ สารละลายใส ไมEมีตะกอน 

ผู%ป©วยเบาหวาน สารละลายขุEน มีตะกอนสีส%มอิฐ 
 

 ภาพแสดงโครงสร%างหนEวยไต เปZนดังน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 จากข%อมูล หนEวยไตของผู%ป©วยเบาหวานนEาจะมีความผิดปกติท่ีบริเวณใด 
 

 1. บริเวณ A  

 2. บริเวณ B 

 3. บริเวณ C 

 4. บริเวณ D 

 5. บริเวณ E 
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42. ส่ิงมีชีวิต 5 ชนิด มีโครงสร%างท่ีใช%ในการแลกเปล่ียนแกส ดังตาราง 
 

ชนิดของส่ิงมีชีวิต โครงสร%างท่ีใช%ในการแลกเปล่ียนแกส 

A เซลลNบริเวณผิวหนัง 

B ผิวหนังและปอด 

C แวคิวโอลภายในเซลลN 

D ถุงลมในปอด 

E ทEอลมฝอย (tracheole) 
 

จากข%อมูล ข%อใดระบุชนิดของส่ิงมีชีวิตได%สอดคล%องกับโครงสร%างท่ีใช%ในการแลกเปล่ียนแกส 
 

 1. A คือ ไส%เดือนดิน  

 2. B คือ ลูกอ็อด 

 3. C คือ พารามีเซียม 

 4. D คือ นก  

 5. E คือ หอยทาก 
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43. ภาพแสดงโครงสร%างสมองของมนุษยNเปZนดังน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 จากภาพ หากพบความผิดปกติของสมองบริเวณท่ีลูกศรช้ี โดยเกิดการเส่ือมสภาพและฝ©อลีบลง 

จะสEงผลกระทบตEอเร่ืองใดมากท่ีสุด 
 

1. การทรงตัว 

 2. การเต%นของหัวใจ 

 3. การเคล่ือนไหวของตา 

 4. การเคล่ือนไหวแขนขา 

 5. การควบคุมอุณหภูมิของรEางกาย 
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44. สาร W เปZนฮอรNโมนสังเคราะหNท่ีทำหน%าท่ียับย้ังการหล่ังฮอรNโมน LH จากตEอมใต%สมองสEวนหน%า หากผู%หญิงคนหน่ึง

รับประทานยาท่ีมีสEวนประกอบของสาร X จะทำให%เกิดการเปล่ียนแปลงอยEางไร 
 

1. คอรNปmสลูเทียมเกิดการสลายตัว  

2. ปริมาณฮอรNโมนอีสโทรเจนเพ่ิมข้ึนอยEางรวดเร็ว  

3. เอนโดมีเทรียมบาง ไมEเหมาะสมตEอการต้ังครรภN  

4. มีการสร%างฮอรNโมน hCG เพ่ิมข้ึน ทำให%เกิดการต้ังครรภN 

5. ฟอลลิเคิลท่ีล%อมรอบโอโอไซตNระยะท่ีหน่ึงพัฒนา แตEไมEมีการตกไขE 
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45. แผนภาพการสEงกระแสประสาทผEานไซแนปสNของเซลลNประสาทส่ังการ ท่ีควบคุมการทำงานของกล%ามเน้ือโครงรEาง 

เปZนดังน้ี  

 

 

 

 

 

      หมายเหตุ 

  คือ สาร A ท่ีเปZนไอออน  

คือ สารส่ือประสาท  

 

 ก. สาร A คือ Na+ เม่ือเกิดแอกชันโพเทนเชียลบริเวณเซลลN เซลลNประสาทกEอนไซแนปสNจะกระตุ%น Na+ 

        เข%ามาภายในเซลลNทำให%ถุงท่ีบรรจุสารส่ือประสาทไปรวมกับเย่ือหุ%มเซลลNแล%วปลEอยสารส่ือประสาท 

   ออกมา 
 

 ข. สารส่ือประสาทท่ีปลEอยออกมา คือ อะเซทิลโคลีน ซ่ึงจะจับกับโปรตีนตัวรับท่ีเย่ือหุ%มเซลลN 

   ของเซลลNประสาทหลังไซแนปสN ทำให%ประจุ K+ สามารถผEานเข%าสูEเซลลNและกระตุ%นการหดตัว 

   ของกล%ามเน้ือโครงรEาง 
 

ค. หากใช%สารท่ีมีฤทธ์ิขัดขวางการเปpดของชEองโซเดียม ท่ีมีประตูท่ีอยูEบริเวณเซลลNประสาทกEอนไซแนปสN 

   จะสEงผลให%กล%ามเน้ือโครงรEางไมEหดตัวและเกิดอัมพาตของกล%ามเน้ือได% 
 

ข%อความใดถูกต%อง 
 

1. ก. และ ข.   

 2. ข. และ ค.  

 3. ก. เทEาน้ัน 

 4. ข. เทEาน้ัน 

 5. ค. เทEาน้ัน  
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46. แผนภาพแสดงการเจริญเติบโตของกบ เปZนดังน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 จากแผนภาพ พิจารณาข%อความตEอไปน้ี 

  ก. ระยะ A เปZนระยะท่ีไซโกตจะมีการแบEงแบบไมโอซิสอยEางรวดเร็ว 

  ข. ระยะ B เปZนระยะท่ีเซลลNของบลาสทูลามีการเคล่ือนท่ีและจัดเรียงตัวของกลุEมเซลลN 

   ของเอ็มบริโอเปZนสามช้ัน 

  ค. ระยะ C กลุEมเซลลNท้ังสามช้ันของเอ็มบริโอมีการพัฒนาไปเปZนอวัยวะ โดยช้ันเอ็นโดเดิรNม 

   จะมีการเจริญไปเปZนสมองและไขสันหลัง 

  ง. ระยะ D ลูกออดจะมีการเปล่ียนแปลงรูปรEางจนมีลักษณะเหมือนตัวเต็มวัยเรียกกระบวนการน้ีวEา  

     ออรNแกโนเจเนซิส 
 

ข%อความใดถูกต%อง 
 

1. ก. และ ค.   

 2. ข. และ ง.  

 3. ก. เทEาน้ัน 

 4. ข. เทEาน้ัน 

 5. ค. เทEาน้ัน  
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47. แผนภาพ แสดงกลไกการหล่ังฮอรNโมนในสภาวะปกติของบุคคลหน่ึงท่ีมีอายุ 40 ปH และได%รับไอโอดีนในปริมาณ 

ท่ีเหมาะสม 

 

 

 

 

 

 

 

       กำหนดให%  

         แสดงการหล่ังหรือการกระตุ%น 

 

         แสดงการควบคุมการหล่ังฮอรNโมน 

 

 

 

 

 จากแผนภาพ ข%อใดถูกต%อง 
 

 1. ฮอรNโมน B คือ TRH ฮอรNโมน C คือไทรอกซิน  

 2. แหลEงสร%างฮอรNโมน C คือ กลุEมเซลลNซีของตEอมไทรอยดN 

 3. รูปแบบการควบคุมการหล่ังฮอรNโมน C เปZนแบบปkอนกลับกระตุ%น 

 4. หากรEางกายขาดไอโอดีน จะมีปริมาณฮอรNโมน B สูง แตEมีปริมาณฮอรNโมน C ต่ำ 

 5. หากมีปริมาณฮอรNโมน B สูง และปริมาณฮอรNโมน C ต่ำ แสดงวEาเปZนโรคคอพอกเปZนพิษ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ไฮโพทาลามสั 

ฮอร.โมน A 

ต2อมใต4สมองส2วนหน4า 

ฮอร.โมน B 

ฮอร.โมน C 

ต2อมไทรอยด. 
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48. จากการติดตามการเปล่ียนแปลงในรEางกายของนักว่ิงมาราธอน อายุ 25 ปH ท่ีมีรEางกายสมบูรณNแข็งแรงคนหน่ึง 

โดยติดตามต้ังแตEชEวงกEอนปลEอยตัวจากจุดเร่ิมต%น จนกระท่ังว่ิงเข%าสูEเส%นชัย โดยใช%เวลาในการว่ิง 6 ช่ัวโมง 
 

 พิจารณาข%อความตEอไปน้ี 

  ก. ในชEวงกEอนปลEอยตัว การกระตุ%นระบบประสาทซิมพาเทติกจะทำให%มีการหล่ังของฮอรNโมน 

     เอพิเนฟรินจากตEอมหมวกไตสEวนในเพ่ิมข้ึน ทำให%หัวใจเต%นถ่ีข้ึนและเพ่ิมการสลายไกลโคเจน 

   ทำให%ระดับน้ำตาลในเลือดเพ่ิมมากข้ึน 

  ข. ในช่ัวโมงท่ี 2 ของการว่ิง ตับอEอนจะหล่ังฮอรNโมนอินซูลินเพ่ิมข้ึน สEงผลให%เซลลNตับมีการสลาย 

   ไกลโคเจนมากข้ึนเพ่ือรักษาระดับน้ำตาลในเลือด 

  ค. เม่ือรEางกายใช%ไกลโคเจนหมดแล%ว จะมีการหล่ังฮอรNโมนคอรNทิซอลจากบริเวณตEอมหมวกไตสEวนนอก 

   เพ่ิมข้ึน สEงผลให%ท่ีเซลลNตับมีการเปล่ียนกรดไขมันและกรดแอมิโนเพ่ือให%พลังงานเพ่ิมข้ึน 

  ง. การสูญเสียน้ำทางเหง่ือระหวEางการว่ิง จะยับย้ังการหล่ัง ADH จากตEอมใต%สมอง ผลให%มีการดูดกลับน้ำ 

     ท่ีทEอไตเพ่ิมมากข้ึน 
 

ข%อความใดถูกต%อง 
 

1. ก. และ ข. เทEาน้ัน 

 2. ก. และ ค. เทEาน้ัน 

 3. ข. และ ค. เทEาน้ัน 

 4. ค. และ ง. เทEาน้ัน 

 5. ก. ข. ค. และ ง.  
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49. การหดตัวของกล%ามเน้ือโครงรEางประกอบด%วยกลไก ดังน้ี 
 

A. ไมโอซินจับกับแอกติน 

B. ATP ท่ีเกาะอยูEท่ีสEวนหัวของไมโอซินถูกสลายให%เปZน ADP + Pi  

C. แคลเซียมไอออนถูกดึงกลับสูEซารNโคพลาสมิกเรติคูลัม 

D. แคลเซียมไอออนท่ีหล่ังจากซารNโคพลาสมิกเรติคูลัมจับกับโปรตีนควบคุมบนเส%นใยกล%ามเน้ือเล็ก 

E. แอกชันโพเทนเชียลท่ีเซลลNประสาทส่ัง การกระตุ%นให%เกิดดีโพลาไรเซชันท่ีเซลลNกล%ามเน้ือโครงรEาง 
 

 ข%อใดเรียงลำดับกลไกการหดตัวของกล%ามเน้ือโครงรEางได%ถูกต%อง 
 

 1. B → A →	C → D → E 

  2. B → C →	A → E → D 

 3. C → A →	B → D → E  

 4. E → C →	B → A → D 

 5. E → D →	B → A → C 
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50. การศึกษาพฤติกรรมการหยอดบล็อกรูปเลขาคณิตสามมิติของสัตวNเล้ียงลูกด%วยน้ำนมชนิดหน่ึง โดยมีเง่ือนไขวEา            

“สัตวNจะได%รับอาหาร เม่ือสามารถหยอดบล็อกรูปเลขาคณิตสามมิติแบบตEาง ๆ ลงในชEองท่ีถูกต%องครบท้ัง 3 ช้ิน” 

จากน้ัน จับเวลาท่ีสัตวNชนิดน้ีใช%ในการหยอดบล็อกท้ัง 3 ช้ินจนสำเร็จในแตEละรอบ เปZนจำนวนเจ็ดรอบ  

ข%อมูลเปZนดังกราฟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 จากข%อมูล หากในการทดลองทุกรอบยังพบพฤติกรรมท่ีสัตวNพยายามนำบล็อกรูปเลขาคณิตสามมิติใสEลงในชEอง 

ท่ีไมEตรงกัน การหยอดบล็อกของสัตวNชนิดน้ีจัดเปZนพฤติกรรมแบบใด 
 

 1. การฝmงใจ 

 2. แฮบิชูเอชัน  

 3. การใช%เหตุผล 

 4. การเช่ือมโยงแบบการมีเง่ือนไข 

 5. การเช่ือมโยงแบบลองผิดลองถูก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


